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Lestrarrad Zfingin skapar meistarann — Skraning

Um leshrada Skipti|Dagsetning|Timataka 1 | Timataka 2 | Timataka 3 | Lestrarpjalfari | Skoli
ord 1 ord 2 ord 3

Haefilegur leshradi, sem birtist ' 3

i dreynslulausum lestri, er mikil-

vaegur fyrir lesskilninginn. Ef pu parft 2

ekki ad hugsa mikid um lesturinn 3

sjalfan getur pu einbeitt pér ad merk- q

ingu textans. bess vegna skiptir les-

fimipjalfun mali. \"\5 5

Um lestrarnakvaemni <__

Gott er ad hafa fingur eda blyant undir 6
texta pegar lesid er vegna pess ad 7
bad:

e Eykur ndakveemni vid lestur, 2 8
e tryggir betra flaedi, 9
e hjalpar pér ad fara ekki linuvillt, 10

e og tryggir réttan skilning a texta.

Undirbdningur undir lestur 11

pad er alltaf gott ad renna yfir 3 12

texta og athuga hvort hann

innihaldi 16ng eda erlend ord L
sem pu parft ad ==fa sérstaklega. Pad 14
er einnig gott ad nota fyrirsagnir til ad 15
spa fyrir um innihaldid pvi pa getur pu
notad pad sem pu veist pegar um 16
efnid til ad skilja textann.

17
Um ny ord
GA&0ir lesarar eru alltaf vakandi 4 1
fyrir nyjum ordum og eru dug- 19
legir ad spyrja um merkingu orda sem 20

beir pekkja ekki. Hvert nytt ord sem
bu lzerir hjalpar pér ad skilja heiminn

betur.

Um jakvaett hugarfar
Gott laesi er mikilveegt fyrir 6
velgengni i lifinu. Pess vegna

skaltu hafa jakvaett vidhorf til lestrar

og avallt leggja pig fram i pjalfuninni.
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Risaedlur

Risaedlur rédu rikjum a jordinni i meira en 160 milljon ar eda pangad 13
til peer dou skyndilega ut fyrir 65 milljdonum ara. Sumar peirra voru 25
risastorar en adrar bara eins og haenur. baer riktu yfir sjonum, loftinu 37
og landinu. En svo déu paer ut. Bara einn, tveir og bingd. Flestir 50
visindamenn telja ad pad hafi gerst i skelfilegum natturuhamférum 59
sem urdu fyrir 65 milljdnum dara. Annad hvort klessti loftsteinn 3 70
jordina og pyrladi upp svo miklu ryki ad pad sast ekki til sélar arum 84
saman eda ad mikid eldgos hafi haft somu afleidingar. Vid petta vard 96
mjog kalt a jordinni. Risaedlur voru skriddyr med kalt bléd og gatu 108
ekki adlagast kuldanum.

111

1. Hvad er langt sidan risaedlurnar déu ut?

2. Hvada tveer skyringar eru liklegastar & pvi ad risaedlurnar déu ut?
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Kongulaer

Pad eru ekki til neinar haettulegar kéngulaer & Islandi, ekki i
nattdrunni ad minnsta kosti. paer eru bara litil grey med atta feetur
sem bua til listaverk sem er vefurinn peirra. Kénguldéarmadurinn
notar vefinn til ad sveifla sér milli hisa og gdma glaapamenn. Alvoru
konguleer gera pad lika... eda svona naestum pvi. Aftan ur
kdnguldnni kemur klistradur silkibradur sem hun notar til ad spinna
vef. Sidan bidur hun i midjum vefnum og pegar eitthvert skordyr
lendir i honum titrar vefurinn og kdnguldin faer eitthvad gott ad
borda. En paer gera fleira med silkipraedinum. bPzer nota hann til
daemis til ad siga nidur ur trjam eda ljosakrénum og bua til Ur honum

hlifdarpakka utan um eggin sin.

116

1. Ur hverju gera kdngulaernar listaverk?

2. Hvernig veida kongulaernar brad sina?
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Tunglid

Tunglid eda maninn er fylgitungl jardarinnar og i raun er hann
tviburastjarna hennar i 386 pusund kilémetra fjarlaegd. Jordin og
tunglid toga hvort i annad og snuast i kringum hvort annad og sélina.
En smatt og smatt faerist tunglid adeins lengra fra jordinni, svona
um fjéra sentimetra a ari. bad verdur vesen eftir tvo milljarda ara
begar tunglid og jordin haetta ad toga hvort i annad og tunglid svifur
i burtu. Naest a eftir sdlinni er tunglid bjartasta fyrirbaerid sem vid
sjaum @ himninum. Tunglid hefur alltaf heillad okkur enda er buid ad
senda um 70 geimfor til ad rannsaka pad. Tunglid hefur mikil ahrif a
jordina. bad styrir til deemis sjavarfollunum med pvi ad toga i sjoinn

bar sem pad er naest jordu.

124

1. Hvad feerist tunglid langt fra jordinni a hverju ari?

2. Hvernig hefur tunglid ahrif 4 jordina?
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Geimferdir

Fyrsti hluturinn sem var sendur Ut i geim var russneskt gervitungl, 11
Sputnik 1. betta var arid 1957. Gervitunglid sast fra jordu og sendi 23
fra sér utvarpsbylgjur sem var haegt ad greina. Sputnik gerdi i 34
raun ekkert annad en petta, samt var petta upphafid ad miklu 45
geimferdakapphlaupi. Fyrsti madurinn sem for at i geim var 54
rissneski geimfarinn Jari Gagarin. Pad var 12. april 1961. Atta 64
arum sidar lentu fyrstu mennirnir a tunglinu. betta var Apollo 11 — 75
leidangur bandarisku geimvisindastofnunarinnar NASA. Pann 80
20. agust 1969 stigu Bandarikjamennirnir Neil Armstrong og Buzz 89
Aldrin ut a yfirbord tunglsins en Michael Collins beid i geimflauginni 100
a medan. begar Neil Armstrong steig fyrstur manna a tunglid sagdi 111
hann pessi freegu ord: ,betta er litid skref fyrir mann en risastokk 123
fyrir mannkyn.”

125

1. Hvad gerdi fyrsta gervitunglid, Sputnik 1, pegar pad var sent Ut i geim?

2. Hvad lidu morg ar fra pvi menn féru fyrst Ut i geim par til menn foru til tunglsins?
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Jupiter

NU erum vid komin i gegnum loftsteinabeltid og til Jupiters. Hann er
langsteersta reikistjarnan i sélkerfinu og su fimmta i r6dinni fra sdlu.
Hann hefur 2,5 sinnum meiri massa en allar hinar reikistjérnurnar til
samans. En Jupiter er ekki Ur bergi eins og jordin. Hann er risastor
gashnottur sem pydir ad hann hefur ekkert fast yfirbord pvi gas er
bara loft! Jupiter er bjartasta fyrirbaerid sem vid sjaum a himninum
a eftir solinni og tunglinu. Jupiter hefur 67 fylgihnetti eda tungl.
Hann er mjog lengi a leidinni i kringum sélina, arid a Jupiter er eins
og tolf ar hja okkur. A Jupiter geisa alltaf stormar og évedur. bar er
ad finna storm sem hefur stadid lengi og naer yfir svaedi sem er

brefalt steerra en jordin!

126

1. Hver er helsti munurinn 3 Jupiter og hinum reikistjornunum sem eru nzer sélu?

2. Hversu langt er arid 4 Jupiter?
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Prumur og eldingar

Allir sem hafa séd gdda hryllingsmynd vita hvad eldingar eru. begar 11
himinninn er skorinn af bjortum ljésgeislum og vid heyrum 6skrandi 21
brumur i fjarska. A hverju andataki er prumuvedur & 1800 stddum 32
a jordinni, pannig ad petta er ekkert svakalega sjaldgeeft fyrirbaeri. 42
Hundrad eldingum slzer nidur a hverri sekindu allan sdélarhringinn, 51
allt arid. Eldingar fara med 435 pusund kildmetra hrada & 61

klukkustund og geta hitad loftid i kringum sig upp i 28 pusund gradur 74

— sem er fimmfalt heitara en yfirbord sélarinnar! | gamla daga, a6ur 85
en visindin urdu til, héldu menn ad eldingar birtust pegar 95
brumugudinn Por sveifladi hamrinum sinum, honum Mjolni. Félk i 104

00rum londum bjé lika til alls konar atskyringar @ pessu magnada 115
fyrirbaeri, sem er ekkert skrytid. Vid reynum alltaf ad skilja 125

umhverfid i kringum okkur.

129

1. Hversu moérgum eldingum slaer nidur a hverri sekindu?

2. Hvers vegna truir folk ekki lengur ad prumugudinn bdr framkalli prumur og eldingar?
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Sdlin

Solin er logandi gashnottur i midju sdlkerfinu okkar. Fra henni 10
faum vid hita og ljés og an pess vaeri ekkert lif a jordinni. Sélin er 25
risastor midad vid jordina. Vid geetum sett meira en milljéon jardir 36
inn i hana. HUn er reyndar langsteersti hnotturinn i sélkerfinu og 47
inniheldur 99,9% af 6llum massa pess. Samt er hun bara 6skop 58
venjuleg stjarna i Vetrarbrautinni og margar stjornur eru miklu, 67
miklu, miklu staerri en hun. Sélin er mjog heit, 5600 °C, og pess vegna 80
gefur han fra sér hvitt ljés. Han virdist samt vera gul vegna pess 93
ad ljoseindir fra henni dreifast a akvedinn hatt pegar pezer lenda 104
a sameindum i andrumsloftinu okkar. Solarljés er nefnilega allir 113
regnbogans litir og pegar pad kemur inn i lofthjapinn dreifir pad blaa 125
litnum meira en 6drum og pess vegna er himininn blar.

135

1. Hvernig veeri lifid & jordinni an sdélarinnar?

2. Hvers vegna virdist himinninn vera blar a litinn?
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Saturnus

Saturnus er sjotta reikistjarna fra sélu og su naeststeersta a eftir 11
JUpiter. Saturnus er gasrisi eins og Jupiter, Uranus og Neptunus, og 22
hefur pvi ekkert fast yfirbord. Saturnus er med niu hringi i kringum 34
sig sem eru bunir til ur is, grjoti og ryki. beir sjast vel fra jordinni 49
med stjornukiki. A Satdrnusi eru vindar sem fara mjog hratt, 59
na 500 metra hrada a sekundu. Til samanburdar var sterkasta 69
vindhvida sem malst hefur & islandi ekki nema 74,5 metrar 3 80
sekundu en o6flugustu vindar sem malast & jordinni, skystrokkar, 89
geta nad riflega 400 metra hrada a sekundu. Saturnus hefur 9
62 fylgitungl og visindamenn telja ad hringirnir hafi ordid til vegna 110
byngdartogs peirra og reikistjornunnar sjalfrar. Hringirnir eru frekar 118
bunnir eda um 20 metrar & had en peir eru mjég breidir, na 131
120 pusund kildmetra ut i geim!

137

1. Hvad er sérstakt vid utlit Satirnusar?

2. Hvort fara hradar 6flugustu vindar sem maelst hafa a j6rdinni eda vindarnir a Satdrnus?
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Heilinn

Heilinn i okkur er eins og rosalega kraftmikil télva. Hann stjérnar 11
Ollu sem vid gerum, hvort sem vid erum medvitud um pad eda ekki. 24
Heilinn er fljotur ad vinna ur upplysingum. Allt sem vid hugsum, 35
munum, finnum lykt eda bragd af, snertum eda heyrum, allt sem vid 47
erum ad skipuleggja og spa, gerist i heilanum. Heilinn er skelfilega 58
flokinn og pad er fullt sem vid skiljum ekki i sambandi vid hann. 71
Hann er eiginlega ein stér radgata. Heilinn er kjarninn i taugakerfinu. 82
Allar taugar liggja til hans og fra honum. Hann stjérnar vidbrogdum 93

okkar vid areiti. Ef ég kem vid eitthvad heitt senda taugarnar bod 105
til heilans um pad, hann akvedur hvad eigi ad gera og sendir bod til 119
baka til vodvanna i hendinni, sem fa skipun um ad herpast saman 131
svo ég kippi henni ad mér. betta gerir heilinn a stuttum tima. Alveg 144

brjaleedislega stuttum.

146
1. Hvers vegna er sagt ad heilinn sé kjarninn i taugakerfinu?

2. Hvada hlutverki gegnir heilinn i viobrogdum okkar vié sarsauka?
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Bl6did

BI6did fer hring eftir hring inni i okkur. bPetta kéllum vid hringras 12
bl6dsins. Hvar eigum vid ad byrja ad lysa henni? Bara einhvers 23

stadar af pvi ad petta er hringur. Vid byrjum i hjartanu, nanar tiltekid 36

i haegri gatt hjartans sem er efri hlutinn haegra megin. Hingad kemur 48
bléd fra ollum likamanum i gegnum tvaer stdrar bladaedar sem heita 59
efri og nedri holxed. betta bldd er surefnissnautt vegna pess ad 70
likaminn er budinn ad nota allt surefnid Ur pvi og i stadinn er komid 84
koltvioxid sem er loftid sem vid dndum fra okkur. Ur haegri gatt fer 97

bl6did nidur i haegra hvolf sem heitir lika slegill. Padan er pvi deelt i 111
slagaedar sem liggja til lungnanna. bar verda a&darnar minni og minni 122
bangad til paer mynda haraedanet utan um lungnablddrurnar. betta 131
er allt pinulitid. [ lungunum fara fram loftskipti, koltvioxid fer ut og 143

surefni kemur inn.

146

1. Hvort er a eda b rétt?
a. Vid ondum surefni ad okkur og koltvioxid fra okkur.
b. Vid 6ndum koltvioxid ad okkur og surefni fra okkur.

2. Hvad er annad heiti yfir haegra hvolfig?
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Vindurinn

Vid vitum o6ll hvad loft er. betta sem er dsynilegt og allt i kringum 14
okkur. Vid vitum lika hvad vindur er. Pad er bara loft a hreyfingu. 27
En fyrst vid finnum ekkert fyrir loftinu pegar pad er kyrrt, af hverju 40
finnum vid pa svona mikid fyrir pvi pegar pad er & hreyfingu? Hvar 53
sem pu ert, uti ad leika, inni ad gldpa a sjonvarp eda bara 4 kldsettinu 68
eda sofandi eda sofandi a klésettinu, hvilir 6trulega mikil pyngd 3 79

bér. En pu tekur ekki eftir pvi. petta er loftid! Loftid liggur utan um 93
jordina alveg eins og umslag utan um bréf og naer naestum pusund 105
kildmetra upp i himininn. Pannig ad fyrir ofan pig, nina og bara alltaf, 118
er pusund metra ha sula af lofti. betta er kallad loftprystingur. begar 130
loftid hreyfist er pess vegna mikil pyngd a hreyfingu, eins og lest a 143

fullri ferd, og pess vegna finnum vid fyrir vindinum.

152

1. Hvad nzer lofthjupurinn langt fra jordinni upp i himinhvolfié?

2. Af hverju finnum vid meira fyrir vindinum pegar vid hlaupum en pegar vid gongum?
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Rafmagn

Rafmagn er mjog nytsamlegt. Pad er eiginlega ut um allt og vid 12
notum pad i flest sem vid gerum. Vid notum pad i télvur, sjénvarp, 25
ofna, ljds, utvorp og bara sem flest. Samt er rafmagn eins og vid 38
bekkjum pad ur daglega lifinu ekki algengt i natturunni og naestum 49
bvi 6synilegt. Vid getum hugsad um rafmagn eins og vatn i krana. 61
pad er fullt af rafmagni sem bidur eftir ad vid skrifum fra eda i pessu 76
tilfelli stingum einhverju i samband svo rafmagnid geti flaett afram. 86
Rafstraumurinn er nefnilega alltaf ad leita ad jafnvaegi. Pad er mikil 97

spenna i raflinunum inni i veggnum og rafmagnid vill komast ut, i 109
laegri spennu. Rafstraumur fer alltaf fra peim stad par sem spennan 120
er ha yfir a stad par sem spennan er laegri. Pess vegna er oéviturlegt 134
ad snerta rafmagnsgirdingu sem er straumur a eda stinga einhverju 144

inn i innstungu sem a ekki ad fara pangad.

153

1. Hvernig veeri lif okkar an rafmagns? Hvad myndi pad t.d. pyda
ef vid geetum ekki pvegid fotin okkar i pvottavél?

2. Hvernig hegdar rafmagn sér?
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Tré

Tré eru sprelllifandi p6 ad vid sjaum pau ekki hreyfa sig eda borda. 13
Pau geta ordid morg pusund ara gémul og meira en hundrad metra 25
ha. Pad er miklu haerra en Hallgrimskirkjuturn! Ef tré geetu talad 36
geetu pau sagt okkur otrulegar sogur af jordinni okkar pvi sum peirra 48
hafa verid til svo lengi og séd svo margt — ef pau hefdu augu sem 62
bau hafa ekki. Tré geta reyndar sagt okkur ségur, bara ekki med 74
ordum. Tré eru mjog mikilvaeg. Laufblodin peirra bua til surefni sem 85
vid 6ndum ad okkur. Svo dndum vid fra okkur koltvisyringi sem pau 97

anda ad sér. Tré hafa raetur sem pau nota til ad halda sér féstum og 112
til ad na sér i naeringu Ur jardveginum. Raeturnar geta ordid mjog 124
langar og nad yfir stort svaedi sem vid sjaum ekki. Tré drekka vatn ur 138
jordinni med rétunum, vatnid fer svo upp stofninn, Ut i greinarnar 149

og alla leid til laufbladanna.

154

1. Hvernig naerast tré?

2. Hvernig geta tré sagt okkur sogur?
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Halastjornur

Griski heimspekingurinn Aristételes kalladi paer ,stjornur med har“ 8
og pad er nafnid sem er notad a peer enn i dag i morgum 22
tungumalum, nefnilega ,,comet”. Pess vegna er gaman ad hugsa um 32
bad ad eitt af fallegu fyrirbaerunum sem vid sjdum a himninum séu 44
bara skitugir snjéboltar med har! Halastjornur eru bdnar til dr is 55
(ekki rjéomais, heldur klaka), gasi og ryki. Stundum eru peer 3 66
sporbaug um sdélina, alveg eins og jordin og allt i sélkerfinu okkar. /8
Sumar peirra koma aftur og aftur en adrar sjast bara einu sinni. 90

Pegar halastjarna nalgast sélina hitnar han, hluti af isnum gufar upp 101
og gasid og rykid hitnar. Vid petta myndast hjupur i kringum fastan 113
kjarna hennar. Fra sélinni streyma oflugir soélvindar sem feykja 122
hjupnum fra halastjornunni. Vié pad verdur halinn til og hann getur 133
ordid svakalega langur. begar ég segi svakalega langur er ég ad 144

meina svakalega. Hann getur nad yfir stéran hluta af sélkerfinu.

154

1. Ur hverju eru halastjérnur banar til og hversu stér getur hali peirra ordid?

2. Hvernig hegda halastjornur sér?

Zfingin skapar meistarann | Visindabdk Villa | Vilhelm Anton Jonsson | © Menntamalastofnun 2019 | 2094 | 16



Beinin

bu ert med bein. Eg er med bein og allir sem pu pekkir eru med bein. 16
Lifverur sem eru med bein eru kalladar hryggdyr. Beinin halda okkur 27
uppi og ef vid hefdum pau ekki vaerum vid bara eins og jakki sem 41
liggur i hrdgu a golfinu. Bara ein klessa sem gaeti ekkert gert. En 54
beinin gera margt annad lika. Pegar vid faedumst erum vid med 270 66
bein i likamanum en sum peirra vaxa saman og verda ad einu. 78
Fullordid folk er med 206 bein. Inni i beinunum er mergur og par 91

verda raudu og hvitu blédkornin til. Pau flytja sirefni um likamann 102
og verja hann gegn bakterium. Beinin eru mjog o6lik og gegna 113
mismunandi hlutverki. Sum halda okkur uppi, pau koéllum vid 122
stodgrind. Rifbeinin eru eins og brynja sem passar morg mikilveeg 132
liffeeri sem eru fyrir innan hana eins og til deemis hjarta og lungu. 145
Hofudkupan er svo eins og frabaerlega hannadur hjalmur utan um 155

heilann i okkur.

158

1. Hvad kallast pzer lifverur einu nafni sem eru med bein?

2. Af hverju eru fullordnir med feerri bein en bérn?
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Alheimurinn

Alheimurinn er allt. Allt sem er til og pad er margt. Hann er staerri en 15
vid getum imyndad okkur pvi ad hann er endalaus. Hann heettir 26
aldrei, er aldrei buinn. pad er erfitt fyrir okkur ad hugsa um pad —en 40
bad veeri sennilega erfidara ad hugsa um hitt, ad hann endadi 51
einhvers stadar, pvi pa pyrftum vid ad geta sagt hvad teeki vid par! 64
Alheimurinn er sem sagt allt. [ honum er fullt af stjornum og 76
vetrarbrautum. Sélkerfid okkar er i einni pessara vetrarbrauta. 84
Jordin okkar er sem sagt pinulitill hluti af risastoru sdélkerfi, sem er 76

pinulitill hluti af risastdrri vetrarbraut, sem er pinulitill hluti af 106
risastoru kerfi vetrarbrauta, sem er pinulitill hluti af alheiminum. 115
Solkerfid okkar er hluti af vetrarbraut sem vid kollum einfaldlega 125
Vetrarbrautina. Pad eru til um 200 milljardar vetrarbrauta i 134
alheiminum. Vid getum séd vetrarbrautina okkar. pegar vié horfum 143
upp i stjornuhimininn er eins og slaeda liggi yfir hann. bar eru 155

stjiornurnar péttastar. betta er vetrarbrautin okkar.

161

1. Hvar endar alheimurinn?

2. Hvad heitir sélkerfid sem jordin okkar tilheyrir?
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Saturnus V

Eldflaugin sem var notud i fyrstu tunglferdina var Saturnus fimmti. 10
pessar eldflaugar eru paer einu sem hafa verid notadar til ad koma 22
folki lengra Ut i geim en a sporbaug um jordu. bzer hafa flogid med 36
24 geimfara til tunglsins og skilad Ollum heilum heim. Satdrnus 46
fimmti er mjog stér. Han er 110 metra hd og um tiu metrar i 60
bvermal. Hallgrimskirkjuturn er um 75 metra har. Eldflaugin er lika 70
mjog pung, 2,8 milljén kil6. Pad er svona eins og 400 filar! Til ad 84
koma henni af stad purfti gridarlega orku og eldsneytid sem hun 95

notadi til ad komast til tunglsins myndi duga i 800 ferdir umhverfis 107
jordina fyrir venjulegan bil. Geimskotinu er skipt i prju stig. | hverju 119
beirra detta hlutir af eldflauginni. betta er vegna pess ad hun parf 131
mestan kraft fyrst en mjog litinn kraft pegar hin er komin Ut i geim 145
bvi ad par verkar addrattarafl jardarinnar litid 4 hana og ekkert 156

andrumsloft er til ad veita vionam.

162

1. Hversu marga geimfara hafa Saturnus eldflaugarnar farid med til tunglsins?

2. Hvernig polir eldflaugin ad hlutir detti af henni pegar hun er 4 leid Ut i geim?
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Flekakenningin

Finnst pér jordin vera kyrr og fost undir pér? Jebbs, pad finnst okkur
sennilega 6llum ... en vid geetum ekki haft meira rangt fyrir okkur!
Eda ju, vid geetum pad ef vid héldum enn ad solin veeri i vagni sem
einhver draegi yfir himininn og ad vid pyrftum ad faera férnir til ad
vedrid yrdi gott — en gott og vel. J6rdin undir fotum okkar er sem
sagt a fleygiferd. Allir vita ad jordin snyst i kringum sélina og i
kringum sjalfa sig en pess utan eru I6ndin undir okkur lika a ferdinni.
Einu sinni fyrir mjog longu, a jardfraedilegum tima sem er hrikalega
mikid fyrir 16ngu, voru oll 16ndin 3 j6rdinni fost saman, Pad var
eiginlega bara til eitt land sem visindamenn kalla Pangeu. b3 var lifid
a jordinni allt 60ruvisi en nd. Madurinn var ekki til en hér var fullt af
furdulegum dyrum og undarlegum grédri. Oll skorpa jardarinnar er
a hreyfingu. Lika flekarnir sem mynda yfirbord jardarinnar, |6ndin og

hafsbotninn.

162

1. Hvad pydir ,,a jarofreedilegum tima“?

2. Hvernig var lifid 4 Pangeu?
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13
25
40
53
66
79
92
103
115
127
142
151

161



Svarthol

Til pess ad vid sjdum hluti purfa peir ad endurkasta ljési. P4 sjdum 13
vid hvernig peir lita Ut og eru a litinn. Vid vitum lika ad hlutir sem 28
hafa mikinn massa toga af krafti i allt sem er i kringum pa. petta 42
kollum vid addrattarafl. Hugsadu pér hlut sem hefur svo mikid 52
addrattarafl ad hann dregur meira ad segja ljosio til sin! Allt sogast 64
inn i petta fyrirbzeri en vid getum ekki séd pad pvi ad 1josid hverfur /8
inn { pad lika. betta eru svarthol og pau eru Gti { geimnum. imyndadu 92

bér ad pu sért ad ryksuga herbergid pitt. Ef pu hefur ekki gert pad 106
skaltu profa! Ryksuga sygur i sig allt ryk og drasl. bu getur fylgst med 120
bvi sem er naest stutnum hverfa inn i kjaftinn @ henni og pad sem er 135
lengra fra byrjar ad faerast neer og naer. Svona virkar svarthol. pad 147

dregur til sin allt sem pad naer i en i stadinn fyrir ad soga til sin hluti 164

notar pad pyngdarkraftinn.

167

1. Hvad er pad sem gerir okkur kleift ad sja hluti?

2. Hvernig virka svarthol?
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Ljos

Allt sem vid sjaum er ljés! Vid sjaum eiginlega ekki hlutina heldur 12
j6sid sem endurkastast af peim. [ 1jdsi eru allir litir og vid segjum ad 26
tiltekinn hlutur sé raudur af pvi ad hann drekkur i sig alla liti ljéssins 40
nema pann rauda. [ stuttu mali sjdum vid bara hluti sem endurkasta 52
jési. En byrjum & byrjuninni. Hvad er 1jés? | huga edlisfraedings er 64

ljosid eitt form orku. Haegt er ad lysa pvi ut fra hrada, bylgjulengd, 77
tidni og styrkleika ljdsgeislans. Visindamenn rifust um pad i morg ar 88
hvort 1jés veeri bylgjur eda agnir, pangad til peir komust ad pvi ad 101
hvorug kenningin skyrdi alla hegdun ljéssins. Ljés er tegund af 111
rafsegulbylgjum sem augu okkar sja. pPad er |jos allt i kringum okkur, 123
baedi synilegt og dsynilegt, po ad fair hlutir gefi fra sér ljos. Sélin er 137
numer eitt par. Ljésid fer6ast mjog hratt. Ekkert sem vid vitum um 149
fer hradar en 1j6sid. Pennan hrada kéllum vid ljéshrada. | geimnum 160

ferdast lj6sid um prju hundrud pusund kildmetra a sekundu.

169

1. Hvad er ljés?

2. Hver er adalljésgjafi jardarinnar?
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